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Kdo jednou zkusil kreslit pfesné mik-
rovlnné motivy v programu pro navrh
plosnych spojd, tak vi, Ze to poradné ne-
jde, i kdyZ se pofad jedna jenom o plos-
né spoje. To je ostatné divod, pro€ se ty-
to obrazce kresli v mechanickych CAD
nebo ve specializovanych programech
a do desky plosnych spojii se nacitaji
napf. v DXF formatu. M4 to ovSem jed-
nu nevyhodu, s mikrovinnymi ploska-
mi se zachdzi jako s néjakou cizi enti-
tou, o které program pro navrh desky
vlastné nic nevi, je to pouze néjakd mé-
déna plocha na néco pfipojena.

A presto existuje program, ktery to dé-
14 tplné jinak. RF-Kit je k dispozici jiz
fadu let, ale u nas je v podstaté nezna-
my. Zde je ale potieba fici, Ze RF-Kit
je pfidavnym programem k néavrhové-
mu systému PADS, se kterym komu-
nikuje pres OLE rozhrani, takZe se pro
uzivatele tvafi jako jeho interni cast.
Nepochazi ov§em od vyrobce progra-
mu PADS, ale od jeho distributora [1]
ve Finsku, ktery ma ve své zemi neuve-
fitelnych 2500 uZzivateld a z nich zfej-
mé velka Cast potfebuje néco Sikovné-
ho i pro RF desky.

V programu RF-Kit je nékolik dob-
rych ndpadd, o kterych stoji za to se zmi-
nit. Pfedevs§im se nejednd o kreslici pro-
gram, ve kterém se musi pracné kreslit
pozadované obrazce. Ty se kresli auto-
maticky vybranim poZadovaného mo-
tivu a zadanim jeho rozméra v tabulce.
Priklady nékterych pfipravenych obraz-
cl jsou vidét na obr. 2. Slozitéjsi moti-
vy se skladaji z jednodussich, zakladnich
obrazct, pficemz jejich vzajemné a pies-
né sesazeni zajisti pozdé€ji RF-Kit sam.

Druhym dobrym napadem je zpiisob,
jakym se vytvofené obrazce dostanou az
na desku plosnych spoji. Nevkladaji se
pfimo do desky jako kus médi, ale nao-
pak do editoru schématu jako soucastky.
Na pohled trochu divna logika mé ov§em
svoje opodstatnéni. Médéna plocha ja-
ko soucastka se nemize v navrhu desky

ignorovat nebo jinak poskodit. M4 svo-
je ochranné okoli (keepout area) a drzi si
ostatni elementy desky od téla. Jako kaz-
d4 jin4 soucéastka ma i tato médéna plo-
cha na svych koncich vyvody, kterymi
ji 1ze ve schématu napojit dile na nava-
zujici obvody. Na desce plosnych spoju
I1ze provadét s t€mito médénymi ploska-
mi stejné véci jako s ostatnimi soucastka-
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mi, napf. je jednim povelem vyhodit mi-
mo obrys desky (Disperse components)
nebo rozmistit automaticky na desce spo-
lu s ostatnimi soucastkami kvili zjiSténi
pouzité plochy desky atd. Protoze mik-
rovlnné ploska je jak ve schématu, tak
inadesce, je mozné i u ni provadét bézné
cross-probing mezi schématem a deskou
véetné programu RF-Kit. Zména roz-
méra u jiz vloZenych plosek se provede
stejné jako jakdkoliv jind zména atributd
soucastek (viz nize). Jako soucastka ma
i kazda médeéna ploska své atributy, které
zahrnuji i v§echny rozmérové parametry,
a muze byt tudiZ rozpoznana v RF simu-
latorech jako napf. Aplac nebo Agilent
(Touchstone). Vyhod tohoto usporadani
je tedy vice, nez by se na zacatku zdélo.
RF-Kit navic zvlada i embedded rezis-
tory, kdy po zadani pozadované hodno-
ty spocitd program potfebnou geomet-
rii ve tvaru obdélniku (viz kapitola nizZe).

Po spusténi zacne program RF-Kit ko-
munikovat se spuSténym editorem sché-

Obr. 2 PFiklady mikrovinnych motivii v programu RF-Kit
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matu i desky programu PADS a tvari
se, jako by byl jejich soucasti. Ovlada-
ni programu je velmi jednoduché, stej-
né jako je jednoduchy a intuitivni i po-
stup préce.

V hlavnim dialogovém okné programu
(obr. 1) se vybere v seznamu potiebny mi-
krovlnny motiv, ktery se zobrazuje okéto-
vany pomoci rozmért zadanych jako napt.
L1,L2, W, B atd. Pozadované rozméry ob-
razce se potom zadaji do tabulky umisténé
pod obrdazkem vybraného motivu.

Program umoZiuje nastavit nékteré
parametry, jako napf. potfebné izolacni
mezery médénych plosek atd.

Postup prace je vysvétlen na zcela né-
hodné vymysleném motivu zobrazeném

Obr. 3 Piiklad potiebného
mikrovinného obvodu na DPS

na obr. 3. Takovy motiv neni k dispozici
jako celek, a tak se musi sloZit z nékoli-
ka dil¢ich ¢asti (ploSek).

V nabidce s mikrovlnnymi ploSkami se
vybere prvni potfebna ploska, v tabulce

Obr. 4 Priklad vybrané
mikrovinné ploSky ve schématu

se zadaji jeji rozméry a povelem ,,Add
Part* se vloZi do editoru schématu jeho
schematicky symbol, ktery je v podobé
tvaru dané ploSky pro snadnou identifi-
kaci (obr. 4). Symbol ploSky na obr. 4
ma jeden vyvod v podobé carky vpra-
vo a tim ho Ize napojit na dal§i symbol
plosky nebo na jakékoliv jiné schema-
tické symboly. Nékteré symboly ploSek
maji i vice vyvodi podle vyznamu da-
né plosky.

Postupné se vyberou dalsi, navazujici
plosky a vloZi do schématu pobliZ prvni-
ho, jiZ vloZeného symbolu plosky. Sym-
boly se navzajem propoji, at uz skutec-
nym spojem nebo jenom poloZenim vy-
vodu na vyvod. Takto se pokracuje tak

Obr. 5 Navaznost mikrovinnych
ploSek ve schématu

dlouho, az jsou ve schématu vSechny po-
ttebné dilci ¢asti celkového motivu. Vy-
sledek je zobrazen na obr. 5, kde jsou
spoje zndzornény cervenou barvou.

do desky ploSnych spojil

Po vytvotfeni schematického zapojeni
zbyva prenést plosky (soucastky) do edi-
toru desky na potiebnou vrstvu, coZ se
provede obvyklym zptisobem bud spo-
Iu s ostatnimi soucdstkami nebo doda-
te¢né. Vlozené ploSky se na desce zob-

Obr. 6 Mikrovinné ploSky
po vioZeni do desky ze schématu

razi ve skutecné velikosti vcetné jejich
vzdjemnych propojeni v podobé rats-
nestu (obr. 6).

SloZit nékolik ploSek dohromady ruc-
né tak, aby se jejich hrany dotykaly bez
mezery, by jisté nebylo jednoduchou z4-
lezitosti, a proto to RF-Kit umi provést

Obr. 7 Automaticky sefazené
ploSky s Keepout oblasti

zcela automaticky. Povel ,RF Place* se-
fadi jednotlivé ploSky za sebou tak, jak
jsou propojeny, pfi¢emZ se plosky na-
vzdjem nepatrné piekryvaji a velikost to-
hoto prekryti 1ze nastavit. Tim je zajis-
téna naprostd homogenita vzniklého ob-
razce. Na obr. 7 je vidét vysledek toho-
to automatického sloZeni ploSek do vy-
sledného motivu, véetné zobrazeni tzv.
,Keep-out area” pro zajiSténi volného
prostoru kolem médéné plochy.

Jak uZ bylo zminéno, RF-Kit umi vytvo-
fit i embedded rezistory. V tom pfipa-
dé program pouZije automaticky ploSku
ve tvaru obdélniku, jehoZ rozméry spoci-
ta. Postup prace s témito entitami je jinak
uplné stejny jako s kaZzdou jinou soucést-
kou. RF-Kit vloZi do schématu schema-
ticky symbol rezistoru, ktery mtze byt
napojen jak na normalni soucastky, tak



Obr. 8 Embedded
rezistor vioZeny do schématu

na mikrovlnné plosky (obr. 8). Do des-
ky plosnych spojii se pfenese odpovidaji-
ci médéna ploska, o které navrhovy pro-

gram desky vi, Ze reprezentuje rezistor,
a se kterou zachazi jako s kazdou jinou
soucastkou.

Modifikace
JizvloZenych ¢asti

Jednou z velkych vyhod programu RF-
Kit je snadna editace parametri (napf.
rozmérit) plosek jiz vloZenych do desky.
Dana ploska se vybere v editoru sché-
matu, ¢imZ se soucasné zobrazi i v pro-
gramu RF-Kit v¢etné tabulky stavajicich
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dat. Zménou udaji v tabulce a aktuali-
zaci rozméra soucastky (,,Create Part*)
se nové parametry dostanou do schéma-
tu, odkud se doprednou anotaci prene-
sou dale do navrhu plosnych spoji. Tak
je zajiSténa naprostd konzistence dat,
jak pro médéné plosky, tak pro embed-
ded rezistory.
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